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Chap 1 : - résoudre un syst ein.
u

-faire des temope

~ donner l'ens
.

Solution

- panage système Esmatrice
- espaces IR" (n21)
- comb . linécives de Lect . deA

Y - (in) dépendance linecue

reveniv
- transf . Minicie T :

IR" -> Am

on va

S
~ transt

.
linéaires

- vocabulaire - matrices

- surj . /injectivité/bijechiite
Chap 2 :

- matrices et op , matricielles
-

↑ -a
- transposée , inverse
- matri Elementaire
- méga-Héorime



Chap 3 : Déterminants
m

- definition/proprietes
- règles de calcels
- super-thm (det(AB)

=det(A) def(B))
- matrices tem

etdéterminants

- Addende

~ Chyper) volume
n =2

,
3

- O -



Chap 4 : Espaces vectoriels :

But Abstraire l'ensemble
mi t

muni de ses structures
&

↓ par[G .
Peano

, 1888) un scalaire

5 4 . 1 Espaces vectoriels

Def 4 .
1
.1 on nomme Respace rectorte

on espace rectoriel/rel) & tout

ensemble non vide V
,
muni de

-

deux structures/opérations
---

appoties addition (interne a V]!

multiplication par un scalaire

1)VV - V (Et)

10
, ur) # u+w

2) R+V ->V
(4
,2) 4 IV



qui satisfont/vérifient les propriétés
suivantes :

1) fu ,
veV V+v = v+U

⑭
2)Vu ,

v
,
reV (u+> +w = - + (+w)

3) 7 qtV ta te = v = uton
Frev

4) VoeV , J -vev
tel que

v + (-v) = 0r

5)Vu,veV, R ↓ dans V
- -↳

+ =

in6) Ve ,Mer , Ev
-

densIR (A+Me = Au + ne
7)VER , w Ev

-

&) v=Lu
8)Vuev Q . v = v

[Fin dif . 4
.

t .t) .



Morale
Nota bene : Un espace rectoriel Vu

est un ensemble dans lequel on
peut faire des combinaisonslinéaires

de ses éléments :

sin
,
vev

u) Au +me -V
*,MER

Def 4 .

1
.
2 :

- Les éléments deV s'appellent rectors
- OEV s'appelle le Lecteur nul

Let il est unique)

-Frev le recteur -w
S

est Il opposé dev et il est unique)



Propriétés 4 .
1

.
3 : soit (Vst,., or)

un espace rentinal
alors on a

1) iv = a frel

2) 4 . 0 = 0 VDEIR

3) =u = (-1) .v Veev
EIR

dévo de 1)

calculors
, pour wer&

Pv = (0 +0)
. = 0 .u + 0 .v

A 6)
IR IR

0+O =0
IR R IR

posons W = N
,
on a

w = W + w

↓) 4) -w

w -w = 0 = w = oV cafd point 1).



Exemples 4 .

1
.
3 :

0) L'ensemble V = Sor}
est un espacerectoriel

appelé lespace net

opérations : &
0 + 0 = 0

* 0 = 0 Ve

(+ ginéral. V = (P) /

1) Pour tout UEN-90] , l'espace
des coordonnées IRY

R =/ It
man's de l'addition ectorielle

et la multi par un scalaire

dit-on chap . 1 est

in espaceectoriel .



= (2) 3=()
34+ Y 1

sy i ( X .x =[
n +Yr

en particulier
, pour n = 1 ,

IR est

un espace rectoriel .

2) [La source de tous les espaces 3ectoriels

Soit Xun ensemble

Notons par F/XjR) Kensemble

{f : X -> IR If est me fonction]
et difinissons + et. comme suit :



↑(X;)XF(xj) -F(X; IR)

(7 , g) + ++g

on fig : X -> He est difinie par
E +s (f+g)(2) fe +y
EF(XyIR) ↑

ER

et RxF(X;R) -> F(x,m)

(4 , +) I At

on If : X -> IR ER

5#(
EFX; IRy

Alors F(X; 1R] muni de ces opérations
est in espace rectorie

où l'item. neutre est la fonction nulle .

: X
-> 1

x + 0



Remi pour figzF(X ; IR)
on a + = g /dans F(x ; IR)]( NEt +(2) = y(x) XxzX

.

&
2

.0) X = 51 ... ynz DENgo]

# (31...,n3, 1) jection p
S + (

fix -> IP

définiepar i 1 22 ; i
(cad f(i) :=x; par définition)



2
.1) Si X = IN ,

alors

↑ (IN
, IR) = l'ens ,

des suites de

nombres roels

en effet à toute fonction

f : IN -> R
n + f(n)

on assode l suite (xn>REN

difible par scn = fin)

En particuller #IN, IR) est un

space rectoriel
et donc on peut faire des

comb . Lineares (2 . 2)
de Suites

.

22.2) X=, FLt , IR) espace
rectoriel

des fonctions
réelles a 1 variable



: f(t) = coslt) + i - t + et

g(t) = si (4)
-

,geFLR,IR)

donc on peut considère

(3) - 5g)(t)
= 3cos(t) + 3π -3t+ 325-54147

3) Espaces des polynômes IPr
A

#CFCR,R) le sous-ensemble

#n = [f-F(R) / 7 ao s&11 -

> An Et

tels que

I f(t)= ap + a,t+... + ant)
VER ~

= l'ens
, des polynômes à seff rels
et de degré Le



=/diffrappel : plt) = art ... tant" aitR
on définit le degré de p comme

degip) = &
-O si p(t)=oft

maxsis ta ai 0

&#ti
E : deg(E+1) = 3 -

deg(4) = 0

deg(0) = - 0

4) Muezu(R) = l'esp . des matrices mon
L

mun't de l'addi matricielle

et la mult . par un scalaire Ceres au
chap2)

on peut do.c tate des C
.
L

.

de matrices de mère taille .



34 .
2

. Sous-espaces rectoriels
(ly . p .207)

Déf 4 .2
.

1 : Soit V un espace rectoriel

et WEV in sous-ensemble.

On dit ge West un sous-espace (rectoriel)
deV s'il verifie

a) Ot W

b) Fu ,
NEW

, on
dont adi

Utr tW

c) VueWet FXzIR , on dont air

1 . 4 W

(West " stable"
par addition et multipli par

w scaleite S



Proposition 4 .
2

.2 :

1) WaVe espace rectoriel .
Alors West

un sous-espace de V si et seal . SI

i) West nor vide

ii) Yu ,NEW , Extr

Aut vEW

2) W2V est un sous-espace

EO West ron vide et stable par 2 .
L

.

CAuturtW)

# West un espace rective

pour les mêmes opérations que
V.

Exemples /jeudi) :


